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Аннотация: В	статье	авторами	описывается	новый	подход	
к	обеспечению	энергоснабжения	электропоезда	ЭД-4М	с	ис-
пользованием	энергоблока,	который	состоит	из	батареи	ак-
кумуляторов	с	гелеобразным	электролитом	типа	PzV	и	дву-
направленного	импульсного	преобразователя	напряжения.	
Показаны	основные	технические	и	эксплуатационные	пре-
имущества	разработанного	энергоблока.	Результаты	эксплу-
атационных	испытаний	показали	высокую	эффективность,	
надежность	и	безотказность	разработанного	энергоблока	
при	реальной	эксплуатации	на	электропоезде	ЭД-4М	в	ши-
роком	интервале	температур	окружающей	среды	и	нагрузок	
на	энергоблок.

Ключевые	слова:	электропоезд,	энергоблок,	аккумулятор	с	ге-
леобразным	электролитом,	необслуживаемый	аккумулятор,	
двунаправленный	импульсный	преобразователь	напряжения,	
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Abstract: The	authors	describe	a	new	approach	to	power	supply	
of	ED-4M	electric	train	using	a	energy	unit,	which	consists	of	a	
battery	of	accumulators	with	gel	electrolyte	of	PzV	type	and	a	
bi-directional	pulse	voltage	converter.	The	main	technical	and	
operational	advantages	of	the	developed	energy	unit	are	shown.	
The	results	of	operational	tests	showed	high	efficiency,	reliability	
and	fail-safety	of	the	developed	energy	unit	in	real	operation	on	
the	electric	train	ED-4M	in	a	wide	range	of	ambient	temperatures	
and	loads	on	the	energy	unit.

Keywords:	electric	train,	energy	unit,	gel	battery,	maintenance-free	
battery,	bi-directional	pulse	voltage	converter,	charge.
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info@vnikti.com	

Аннотация:	В	статье	представлено	описание	нового	ско-
ростного	шестиосного	вагона-платформы	модели	13-6704,	
который	спроектирован	АО	«ВНИКТИ»	для	перевозки	всех	
типов	крупнотоннажных	контейнеров	с	конструкционной	
скоростью	140	км/ч	на	железных	дорогах	колеи	1520	мм	кли-
матического	исполнения	УХЛ1.	При	разработке	вагона-плат-
формы	достигнуты	следующие	эксплуатационные	параме-

High-speed flat wagon model 13-6704 to transport 
high-capacity containers: design features and application  
prospects
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Abstract: The	article	presents	a	description	of	a	new	high-
speed	six-axle	flat	car	model	13-6704,	which	was	designed	by	
JSC	VNIKTI	for	the	transportation	of	all	types	of	large-tonnage	
containers	with	a	design	speed	of	140	km	/	h	on	1520	mm	gauge	
railways	of	climatic	modification	UHL1.	During	the	development	
of	a	flat	car,	the	following	operational	parameters	were	achieved:	
design	speed	up	to	140	km	/	h,	axle	load	up	to	20.0	tf,	carrying	
capacity	74	tons	with	the	ability	to	transport	containers	20,	40,	
53	feet	and	refrigerated	containers.	A	new	type	of	three-axle	
freight	bogies	has	been	implemented	-	in	a	single	rigid	welded	
frame	to	reduce	the	oscillations	of	the	car	body	and	ensure	the	
safety	of	the	marginal	cargo.	
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Аннотация:	Статья	посвящена	воздействию	пандемии	коро-
навирусной	инфекции	COVID-19	на	мировой	рынок	рельсовой	
техники.	В	материале	обзорно	представлены	итоги	деятель-
ности	железнодорожного	транспорта	ряда	стран	в	2020	году.	
Также	представлены	основные	результаты	работы	крупней-
ших	зарубежных	и	российских	производителей	подвижного	
состава,	описан	их	опыт	работы	в	условиях	пандемии.	Выде-
лены	основные	подходы	по	снижению	негативных	эффектов	
2020	года,	и	отражены	перспективы	мирового	рынка	рельсо-
вой	техники.
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Abstract:	The	article	is	devoted	to	the	impact	of	the	COVID-19	
coronavirus	infection	on	the	global	rail	technology	market.	The	
material	provides	an	overview	of	the	results	of	the	activities	of	
railway	transport	in	a	number	of	countries	in	2020.	The	main	results	
of	the	work	of	the	largest	foreign	and	Russian	manufacturers	of	
rolling	stock	are	also	presented,	their	experience	of	work	in	a	
pandemic	is	described.	The	main	approaches	to	reducing	the	
negative	effects	of	2020	are	highlighted,	and	the	prospects	for	
the	world	market	of	rail	equipment	are	reflected.	

Keywords:	CRRC,	Siemens,	Alstom,	Bombardier,	Wabtec,	Stadler,	
Greenbrier,	Transmashholding,	Sinara-Transport	Machines,	UWC,	
Uralvagonzavod,	railway	engineering,	production,	financial	
indicators,	revenue,	production	volume,	locomotives,	wagons,	
motor-car	rolling	stock,	light	rail	transport,	track	equipment,	
export,	forecast,	state	support.

Промышленность России: итоги II квартала 2021 года
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Аннотация: В	статье	представлен	анализ	динамики	промыш-
ленного	производства	в	России	по	итогам	II	квартала	2021	года	
на	основании	индексов,	разработанных	ИПЕМ.	Выделены	ос-
новные	факторы,	оказавшие	влияние	на	развитие	промыш-
ленности	по	итогам	I	квартала	и	за	период	с	начала	2021	года.

Ключевые слова: промышленность,	индекс,	низкотехно-
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Abstract:	The	article	provides	an	analysis	of	the	dynamics	of	
Russian	industrial	production	in	the	second	quarter	of	2021	on	
the	basis	of	indices	developed	by	IPEM.	The	article	reveals	main	
factors	that	had	an	impact	on	industrial	development	in	the	first	
quarter	and	in	the	period	from	the	beginning	of	year	2021.

Keywords:	industry,	index,	low-tech	industry,	mid-tech	industry,	
high-tech	industry,	mining,	fixed	capital	investment,	fuel	and	
energy	complex,	loading	of	industrial	products.

тры:	конструкционная	скорость	до	140	км/ч,	нагрузка	на	ось	
до	20,0	тс,	грузоподъемность	74	т	с	возможностью	перевозить	
контейнеры	20,	40,	53	футов	и	рефрижераторные	контейне-
ры.	Реализован	новый	тип	грузовых	трехосных	тележек	–	в	
единой	жесткой	раме	сварной	конструкции	для	снижения	
колебаний	кузова	вагона	и	обеспечения	сохранности	мар-
жинального	груза.	

Ключевые слова: скоростной	вагон,	шестиосная	платформа,	
доставка	за	7	суток,	пакет	пассажирского	движения,	крытые	
вагоны,	рефрижераторные	контейнеры,	трехосная	тележка.

Keywords:	high-speed	wagon,	six-axle	flat	wagon,	delivery	in	
7	days,	passenger	traffic	package,	covered	wagons,	refrigerated	
containers,	three-axle	bogie.
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Васильевский	о-в,	23	линия,	д.	2,	литера	А,	тел.:	+7	(812)	655-59-
10,	e-mail:	dshevchenko@tt-center.ru

Аннотация:	В	статье	исследуется	влияние	геометрических	
и	механических	параметров	на	величину	нагрузки	текучести	
автосцепки	СА-3.	Разработана	методика	виртуального	испыта-
ния	по	определению	нагрузки	текучести	цифрового	двойника	
автосцепки.	Получены	аппроксимирующие	зависимости	на-
грузки	текучести	корпуса	автосцепки	от	предела	текучести	σт 
и	модуля	пластического	течения	Eт.	Сделаны	выводы	о	суще-
ственном	влиянии	на	нагрузку	текучести	механических	харак-
теристик	материала,	в	то	время	как	значительное	«ухудшение»	
геометрических	параметров	не	приводят	к	принципиальным	
изменениям	этой	величины.

Ключевые слова:	автосцепка	СА-3,	нагрузка	текучести,	вирту-
альные	испытания,	механические	характеристики,	конструк-
тивные	изменения.

CA-3 coupler yield load: study of influencing parameters
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Abstract: The	article	investigates	the	influence	of	geometrical	
and	mechanical	parameters	on	the	value	of	yield	stress	of	CA-3	
coupler.	A	virtual	test	procedure	for	determining	the	yield	stress	
of	the	digital	double	of	the	coupler	has	been	developed.	Approxi-
mating	dependences	of	yield	stress	of	coupler’s	body	on	yield	stress	
σт	and	plastic	flow	modulus	Eт	have	been	obtained.		Conclusions	
are	made	about	the	significant	influence	of	material	mechanical	
characteristics	on	the	yield	stress,	while	a	significant	«deterio-
ration»	of	geometrical	parameters	does	not	lead	to	fundamental	
changes	in	this	value.

Keywords: CA-3	coupler,	yield	stress,	virtual	tests,	mechanical	
characteristics,	design	changes.
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Аннотация:	В	статье	изучаются	инерционные	свойства	эле-
ментов	верхнего	строения	пути	при	рассмотрении	балластного	
слоя	как	отдельных	частиц,	находящихся	в	коридоре	движения	
поезда.	Проводится	исследование	отрыва	частицы	от	пути	при	
воздействии	вибрации	от	проходящего	поезда.	На	основе	полу-
ченных	данных	динамической	нагрузки	на	путь	при	движении	
поезда	Сапсан	разработана	численная	модель	динамического	
процесса	перемещения	частицы	балластного	слоя.	Установлен	
факт	ослабления	сил	сцепления	частицы	балластного	слоя	с	
поверхностью	и	получены	дополнительные	параметры	для	
аэродинамического	анализа	увлечения	элементов	балластно-
го	слоя	воздушным	потоком,	сгенерированным	проходящим	
высокоскоростным	составом.

Ключевые слова:	балластный	слой,	полет	балласта,	колеба-
тельный	процесс,	численный	эксперимент,	SolidWorks	Motion.
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Abstract: In	the	article	is	studied	inertial	properties	of	track	super-
structure	elements	when	considering	the	ballast	layer	as	separate	
particles	located	in	the	train	movement	corridor.	A	study	of	the	
separation	of	a	particle	from	the	track	when	exposed	to	vibration	
from	a	passing	train	is	carried	out.	Based	on	the	data	obtained	on	
the	dynamic	load	on	the	track	during	the	movement	of	the	Sapsan	
train,	a	numerical	model	of	the	dynamic	process	of	moving	a	par-
ticle	of	the	ballast	layer	is	developed.	The	fact	of	weakening	of	the	
adhesion	forces	of	the	particle	of	the	ballast	layer	with	the	surface	
is	established	and	additional	parameters	are	obtained	for	the	aero-
dynamic	analysis	of	the	entrainment	of	the	elements	of	the	ballast	
layer	by	the	air	flow	generated	by	the	passing	high-speed	train.
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